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1c. Origine des matiéres premiéres:
Dians cet essai, nous avons examing lo compaosition clé de I'huile de base, comme indiqué dans le tobleau cidessous.

PANOLM HLP SYMNTH Esters saturés

Lubrifiant C Esters saturés
Lubrifiant T Mélange d'esters insaturés et de polyalphaoléfines

Test- Viscosité selon DIN 51562 / Indice de viscosité selon DIN 150 2909
Vizcosité a 40 °C (104 °F) Aé
DIM 51542
Indice de viscosité 144 144 217
DIM 150 2909

Test - Point d'écoulement selon 150 3016

Point d'écoulement =57 "C (0.6 —45 °C (-49 °F) -40 °C (40 °F)
15O 3016
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Test - Stabilité au stockage selon |I'aspect

Cristallisation
purha“a

825 °C (-13 °F)

PANOLN HLP SYNTH Lubrifiant C Lubrifiant T
e - T S el
M&. . eristallisation
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Résumé des paramétres rhéologiques

Paramétre étudié PAMNOLIN HLP SYNTH Lubrifiant C

Températures Satisfait/dépasse les Satisfait/dépasse les
mayennes & elevées exigences exigences

Meilleures performances Séparation de phase Séparation de phase,

Lubrifiant T

Satistait/dépasse les

exigences

cristallisation

temperotures
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Essai - Test de volatilité Noack, ASTM D5800 a 250 °C (482 °F) pendant 60 minutes

Principe de base: la viscosité d'un lubrfiant est ajustée en mélangeant une huile de base & faible viscosité et & viscasité
élevée. Ce Huide est exposé & une lempérture &levée pendant &0 minutes. e composant & faible viscosité s'évaporera
dans une certaine proportion, ce qui conduit & une nette augmentation de la viscosité.

Essai- Test d’oxydation dans une enceinte sous pression mise en rotation (RPVOT), ASTM D2270
Principe de base: les systémes anlioxydonts servent & protéger les lubrfiants contre la thermo-oxydation. Tant que les
systémes anficiydants sont actits, ils &liminent la formation de tout sous-produit qui pourrait déclencher la dégradation du
lubrifiant. la périade d'induction, qui est la périede précédant le déclenchement de la dégradation du lubrifiant, montre le
degré de robuslesse du systéme antioxydant.

Période d'induction: 784 minutes 334 minutes 394 minutes
chute de pression
& 1,75 bar (25 psi)
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Essai - Stabilité thermique, 140 °C (284 °F) pendant 336 heures, catalyseur métallique

Principe de base: ce test décrit la configuration de la dégradation du lubrifiant & hautes températures. L'objectif de cet
essai est d'évaluer le risque potentiel de dégradation du lubrifiont en cas de lempéralures dlevées.

Losquun lubrifiant est expasé & des températures élevées ou tiés élevées, le procédé chimique suivant s'opére;

1. les molécules du fluide de base se décomposent et des radicaux se forment

2. Ces radicaoux sont capturés par les c:nﬂwcydu nts

3. Aprés une période d'induction [cf. RPVOT), les antioxydants sont réduits. Par conséquent, les radicaus ne sont plus &limings

4, Plysieurs processus de dégrodation se déclenchent et enfrainent une augmentation de la viscosité, une formation de
boues et de résidus, ainsi quune hausse de 'indice d'acide total (TAMN).

Paramétre etudie Lubrifiant T
Viscosité aprés 336 heures 302.5 5t
TAM aprés 336 heures 5.77 mgKOH/g
Boues oprés 336 heures Filtre cbstrue
Aspect aprés 336 heures Marron foncé Marron foncé
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Essai - Résumé sur la stabilité/perte par évaporation

e | o] st

PANOLIN®

Swiss Oil Technofogy




Etude

Essai - Stabilité hydrolytique, ASTM D2619 modifiée

Principe de base: 'hdralyse d'un lubrifiant peut cccasionner divers prablémes, parmi lesquels l'augmentation de l'indice
d'acide total {TAM], la cormosion du cuivie/das métoux jounes, ainsi que des variations de viscosité, U'avgmentation du TAMN
signale la formation d'acides organigues. Ceuseci se retrouvant généralement dans des lubrifionts & base d'huile minérale, ils
peuvent provoguer un phénc:-méne de comrosion. Ce nlest pas le cas avec les esters étant donné que les acides formés sont
souvent connus pour &ire des inhibiteurs de comosion. Pour Studiar les proprigiés des acides formas dans un fest d'hydabyse,
il est recommandé d'effectuer un test antirouille ASTM DESS avec le fluide testé, et ce postérieurement au fest d'hydrolyse.,

Paramétre studie PAMNOLIMN HLP SYNTH Lubrifiant C Lubrifiant T

Aspect, cuivre 2E—3A 34— 3B

[#5]

Perte de poids, cuivre ~ 0.04 mg - 1L47 mg + 013 mg

Variotion de viscosité -70% -4.6 % -1.2%

TAM, huile & O heure = 1 mg KOH/g = 1 mg KOH/g = 1 mg KOH/g

TAN, huile de vidange @ 48 h | 1.6 mgKOH/g

1.52 mg KOH/g 0.54 mg KOH/g

Test pastarieur elfectse pour prouver la profection confre la rouille [ASTAM DAGS5A] via le Huide subsistant aprés le test sur
lo stabilitg hpdrohdticue.

Paramétre étudié PAMOLIMN HLP SYNTH Lubrifiant C Lubrifiant T

Aspect de la tige de fer 0 - Passe 0 — Passe 0 — Passe
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Essai - Désemulsion, ASTM D2711

Principe de base: pour faciliter I'élimination d'sau dans un systéme hydraulique, il convient d'empécher la farmation
d'une émulsion et il est imporiant que la moindre émulsion formée puisse rapidement &fre séparée en deux composants,
I'ecu et le lubrifiant. Si un mélange d'eau et de lubrifiant subit un brassage intensif durant une période définie [comme cela
se passeraif dans des pompes ou tout aulre dquipement hydraulique), ['émulsion se sépare peu & pau en frois phases das
lex fin du brassage: au fond, il v a l'eou; au miliey, 1§y o vne émulsion &t en haut, il v a Fhuile. Une émulsion formée d'eau
et de lubrifiant, se caractérisant par une trés bonne désémulsion, sera rapidement séparée en deux composants: 'eau et
I'huile. les lubrifiants de qualité inférieure forment souvent une émulsion stable qui ne facilite ni 'élimination de l'=au, ni la
conservalion du lubrifiont, Cela esl pariiculigrement important en cas de problémes d'infiliation d'eau non négligeables.

T S [P
Huile- ecu- émulsion (mm) 40-40-0 Emulsion stable 40-40-0
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Résumé sur la contamination par l'eau:

Résiste bien 4 la contamination par l'eau; pas de rouille; bonne désémulsion
de l'eau

PANOLIN HLP SYNTH

A tendance a lormer des émulsions stables en cos d'infiliration d'eau

Lubrifiont C

Résiste bien @ lo contamination par l'eau; pas de rouille; bonne désémulsion
de l'eau

Lubrifiont T
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Essai - Test d’usure 4 billes, c.-a-d. charge de soudure/diamétre de la zone d'usure

Principe de base: le test d'usure sur 4 billes st ufilisé pour tester dittérentes formulations d'huiles concernant leur copacité
& réduire le froftement entre deux surfaces métalliques. Trois billes sont calées dans une coupe métallique. Lo quatriéme bille en
mouvement fait pression sur les trois billes. la coupe est ensvite remplie d'huile scumise au test. 5ila quatriéme bille est fottée
contre les trois billes & pression consiante &t si elle foume & une vitesse constante pendant une heurs, une calotte [dépression)
apparait, la taile de la calotte indique le degré d'usure résuliant de cette expérience. Une comparaison peut &re effectuée
avec des calottes d'autres huiles testées selon le méme procédé, que l'en appelle «diamétie de la zone d'usurer. Un aulre
test consiste & faire pression sur la quatriéme bille qui foit elle-méme prassion sur les frois billes et & augmenier lo pression
progressivement jusqu'a ce que les quatre billes fusionnent. Cet essai nécessite des calculs spécifiques qui débouchent sur
«'indice de chargerusures. En résums, plus ICU est éleve, plus ['huile «aider ces quatre billes @ ne pas fusionner.

ANOINHPSNH | LbfonC | bt

Charge de soudure, 200N
ASTM D2783

Diamétre de la zone d'usure, | 0.28 mm

ASTM D4172
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Essai - Protection d'une surface métallique contre les attagues chimigues, inhibition de rouille
et protection du cuivre

[nhibition de rouitle 0 —Possa
ASTM DaaSA

Protection du cdves, Peasaes
ASTM D130

Inhibition de rouille ASTM D665A

PANOLIN HLP SYNTH
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Test: compatibilité des lubrifiants avec les élastomeéres

Principe de base: FKM, HNER et NBR sont des abréviations employées pour désigner différents hypes d'élastoméres
ulilisés comme joints d'élanchéité. FKM, est un &lostomére ' hydrocarbure fluoré. HMNBR est un canutchoue butyle spéciale-
ment modifie, MNBR est un coautchouc butde naturel, lls se différencient les uns des autres par leur réaction foce & l'attoque
des solvants ou des Huides. le pourcentoge de cu::-mp{:ribihté &lastomérs indiqué cirdessous c-::vrrespu::-nd a la variation de

poids de 'élastoméne testé & BO®C [178°F) pendant 7 jours. 'élnstomére est pesé avant et aprés le test, et la varialion de
poids est exprimée en pourcentage par rapport au poids d'origine de |'élastomére.
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PANOLIN ECL — Résume

ECL placés en téte de classement

* plus de 25 ans d’expéerience de terrain
* bonnes performances ecologiques

e sans compromis technologique

» excellent rapport colt-efficacité

e constituent une bonne alternative aux lubrifiants a base d’huile minérale
grace a leur éco-compatibilité
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